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Antecedentes   

En la actividad agrícola se presentan daños
causados por enfermedades, falta o exceso de
humedad, mal control de plagas, entre otros
factores.

Al tener el conocimiento de los problemas es
posible redimensionar en datos numéricos estos
diversos problemas, en nuestro caso en patrones de
color y textura que pueden ser obtenidos de una
imagen.
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Antecedentes   

La neurona por el proceso de sinapsis es capaz de
emitir una respuesta por axones, en analogía, una
función matemática con ciertas entradas es capaz de
producir diversas respuestas. (Ramesh, Rangachar, &
Brian G., 1995).

Figura 1. Neurona Biológica. Recuperado de:

Intelligent Control Systems... Pág. 43
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Antecedentes   

La visión artificial por
computadora en base a
redes neuronales, modela
mediante técnicas
matemáticas la forma
tradicional y apariencia de
los objetos para recuperar
la forma física y de color
de los objetos (González G.
F., 2009).

Figura 2. Visión de máquina. Recuperado de

Relationship between image plane and image array

indices.
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Antecedentes   

Figura 3. Modelo De Neurona Artificial.

Recuperado de: Redes Neuronales Artificiales.

Morse Blas, et al. Santa Fe 2015

.

𝑛 = 𝑥1𝑤1 + 𝑥2𝑤2 + 𝑥3𝑤3 + ⋯+ 𝑥𝑖𝑤𝑖 Un Perceptrón multicapa
tiene tres diferentes zonas en
las cuales procesa la
información de diferentes
maneras, en las capas de
entrada, se reciben las variables
de entrada, capas ocultas
donde ocurre la mayor parte del
procesamiento y la capa de
salida que es la obtención de
resultados. (García, 2006)
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Metodología  
Un Perceptrón multicapa tiene tres diferentes zonas en las

cuales procesa la información de diferentes maneras, en las
capas de entrada, se reciben las variables de entrada, capas
ocultas donde ocurre la mayor parte del procesamiento y la
capa de salida que es la obtención de resultados. (García,
2006)

Figura 4. Representación De Colores. Recuperado

de: (Hernández, 2014)

.

Figura 5. Obtención de color natural de la imagen, para la

aplicación de técnicas de procesamiento de donde formaremos

matrices de datos.

.
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Metodología  

Tratamiento sistemático
de los pixeles de la imagen
con filtros y
transformaciones
geométricas para realzar
datos específicos, incluyen la
mejora del contraste,
eliminar el brillo, iluminación
y restauración de la imagen
(La Serna Palomino & Román
Concha, 2009)

Figura 6. Vecindario del punto p. Recuperado de: Visión

Artificial. José F. Vélez S., et al. Madrid. 2003

.
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Metodología  

La segmentación de imágenes a partir transformada de
Fourier de imágenes digitales con los datos obtenidos y
registrados en las matrices de datos nos permitió formar
un modelo matemático de los datos más completo de las
capturas ya tomadas, en escalas de grises.

Figura 8. Resultados de datos obtenidos por

patrón de color.

.
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Metodología  

• Una vez obtenidos los datos
se crea un patrón, clasificando
los patrones de acuerdo a si
tienen la afección distintiva, al
ser procesada, la neurona
definirá el patrón de error y la
correlación con la función de
activación definida por la
constante variante de umbral
en cada neurona generalizando
y disminuyendo el error hasta
un mínimo aceptable.

Figura 8. Imagen representativa de resultados

obtenidos en la cuarta fase.

.
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Metodología  

Este algoritmo se basa en la función de
error, arroja datos en una curva, que
deben alcanzar un mínimo y un máximo
de error, el propósito, mediante el
descenso del gradiente, es evitar
mínimos locales de la curva. (Anil K.,
Jianchang, & K. M., 1996).
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Figura 10. Obtención de valores de los archivos.

.

Figura 12. Método genérico para actualizar valores en las funciones de cada

neurona de la red neuronal.

.

.
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Metodología  

• Se procede a iterar con los
campos y con el algoritmo de
backpropagation para
determinar un nuevo
aprendizaje a partir de
detectar máximos y mínimos
en la evaluación de los datos
generalizados en las distintas
neuronas. Así disminuyendo
el grado de error para las
capas de neuronas internas y
a su vez mejorando el
conocimiento.

Figura 14. Calculo del error.

.

Figura 13. Aplicación del algoritmo.

.

.

Figura 14. Actualización de pesos.

.
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Resultados

Figura 8. Resultados de datos

obtenidos por patrón de color.

Los resultados obtenidos en la
simulación de aprendizaje del
Perceptrón y en la utilización
del programa, fueron
satisfactorios, al probarlo con
imágenes a un cultivo de uva,
arrojó con éxito la diferencia
entre fotografías de hojas que
padecían necrosis en la
epidermis y las que no lo
tenían, con una eficiencia del
95 %.

Figura 9. Archivo datos.txt de

una de las pruebas obtenidas
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Conclusiones

Figura 7. Disminución del

grado de error

• A través de la investigación
desarrollada, en la simulación del
prototipo de la implementación del
software, pruebas concluyentes a
partir de imágenes tomadas a
cultivos de uva se obtuvo la
disminución del error, obtenido de
2.123 que resulta de la evaluación
de la función cálculo de error con
el aprendizaje obtenido en 30
pruebas, se redujo a 0.70 el grado
de error lo que da una
aceptabilidad del 93% para el
algoritmo, que puede disminuir
mucho más a través del
aprendizaje.
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Conclusiones

Figura 7. Captura. Etapa De Segmentación.

.

.

Herramientas como estas son
fiables y seguras en su
utilización, su aplicabilidad es
basta en diversos cultivos de
uva, al poder determinar si la
planta tiene plagas en nuestro
caso necrosis en la epidermis,
seria de vital importancia para
el productor en etapas
tempranas de desarrollo, para
poder combatir la plaga.
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